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　　ZYW-EX390R电量无纸记录仪采用可靠的集成电路及数字采样技术，对三相电气线路中的交流电流/电压、有功功

率、无功功率、视在功率、功率因数、工频周波、谐波、有功电能、无功电能、四象限电能、波峰系数及不平衡度

等进行实时测量显示与在线分析。绍兴中仪的分析仪采用3.5英寸320*240点阵TFT高亮度彩色图形液晶显示，LED背

光，画面清晰、视角宽。本机具有模拟量输出、通讯输出及累积脉冲输出功能，支持RS232/485通讯接口，以太网接

口，微型打印机接口和USB接口，MicroSD卡，支持干接点数字信号输入，功能强大，性价比高。产品广泛应用于分

布式电力监控系统、变电站综合自动化系统、无人值守变电站、低压智能配电系统、智能型开关柜/配电盘、智能型

箱变及楼宇自动化系统的数据采集。

一、概述

二、技术参数
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测量参数

电 压

电 流

有功功率

有功电能

无功功率

无功电能

视在功率

视在电能

功率因数

工频周波

谐 波

电压输入

电流输入

输出信号

数据备份

接线端子

使用环境

工作电源

功耗

结构

测量范围

0.0～500.0V/AC

0.01～5A/AC

U*I*COSΦ

99999.99 MWh

U*I*SINΦ

99999.99 MVarh

U*I

99999.99 MVAh

-1.000～1.000

45～65 Hz(50～500V)

2～31次

输入范围：0.0～500.0V AC    输入阻抗：500KΩ

输入范围：0.01～5A AC       输入阻抗：＜0.1Ω

模拟量输出：4～20mA（负载电阻≤480Ω）、0～20mA（负载电阻≤480Ω）

            0～10mA（负载电阻≤960Ω）、1～5V（负载电阻≥250KΩ）

            0～5V(负载电阻≥250KΩ)

报警输出：继电器控制输出—AC220V/2A、DC24V/2A（阻性负载）

通讯输出：RS485/RS232通讯接口，波特率4800～38400bps可设置，采用标准MODBUS RTU通讯协

          议，RS485通讯距离可达1公里；RS232通讯距离可达：15米。

          EtherNet通讯接口，通讯速率10M/100M自适应。

累积脉冲输出：可选择总有功电能、总无功电能、总视在电能的累积脉冲输出，输出为OC门

支持U盘和SD卡进行数据备份与转存，容量为4～32GB

额定电流：5A 额定电压：500V

环境温度：-10～60℃；相对湿度：≤85%RH； 避免强腐蚀气体。

AC 100～240V(开关电源)，50/60Hz； DC 20～29V (开关电源)。

≤8W

标准卡入式

测量误差

±0.2%F.S

±0.2%F.S

PF=1.0；

±0.5%F.S

PF=0.0；

±0.5%F.S

±0.5%F.S

±0.05

±0.05Hz

分辨力

0.1V

0.001A

0.1W

0.01KWh

0.1Var

0.01KVarh

0.1VA

0.01KVAh

0.001

0.01Hz

过载

持续120%；瞬时2倍/30S

持续120%；瞬时2倍/30S



三、安全注意事项

3.1、本节主要涉及重要的安全信息，请用户务必在安装使用本仪表之前仔细阅读并理解本节内容。

★警告

○仅允许具有合格资质的工作人员从事本产品的安装，且必须按照规定的安装程序来执行。

○请在从事电气安装调试工作时配备检验合格的个人安全防护装备。

○仪表带电操作时，须有监护人员在场。

○请在进行安装操作之前关闭所有电源。

○请在检查、测试、维护本仪表之前断掉所有电源。请关注电源系统的设计细节，包括可能有的后备电源。

○请注意不要将工作区域内的工具或者其它物体遗留在本仪表内。

○成功地安装本仪表依靠于正确的安装、操作和使用规范。忽视基本的安装要求可能会导致人身伤害以及电子仪表

　或其它财产的损害。

○请在使用高阻表测试已经安装好的仪表之前，断开所有的与之相连的输入和输出连线。

○请注意高压测试有可能会导致仪表内的元件损坏。

3.2、Σ的显示数值与线制有关，其数值算法如下表所示：

各线制合计参数计算方法

3.3、安装使用流程

1)、请参照装箱清单检查确认仪表整机和附件是否完整。如有存在遗漏请及时通知供货商或本公司。

2)、使用前请确认被测试参数的范围满足仪表的测试参数的量程范围，严禁进行超出量程的参数测试。

3)、使用前请确认能够提供满足仪表工作要求的工作电源。不适宜的工作电源可能烧毁仪表。

4)、请确认仪表工作环境条件满足产品使用要求。在恶劣的环境条件下可能影响仪表精度和使用寿命。

5)、仪表安装使用流程请参照如下步骤执行：

3.4、订货须知：

　　用户在订货前，请确认以下项目：

　　1、测试参数的范围满足订货产品的量程要求，其它测试范围必须订货时声明。

　　2、工作电源：AC100～240V 50/60Hz；DC20～29V。

　　3、扩展功能：模拟量输出；两路继电器输出；累积脉冲输出；外部事件输入；RS485、RS232串型通讯口；以

太网接口，微型打印机接口和USB接口，Micro SD卡。
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SYS

线制方式

ΣV

ΣI

ΣP

ΣS

ΣQ

ΣPF

3P3L

3相3线2元件

（VA+VC）/2

（IA+IC）/2

PA+PC

QA+QC

（SA+SC）*√3/2

　　　　　　　　　ΣP/ΣS

3P4L

3相4线

（VA+VB+VC）/3

（IA+IB+IC）/3

PA+PB+PC

QA+QB+QC

SA+SB+SC

安装、固定　　　  工作电源连接　　　扩展功能连接　　　 测试信号连接　　　 工作电源上电

测试信号上电　　　扩展功能检查　　　基本参数设置　　　 零位正常显示　　　 仪表开机自检
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四、仪表的面板及显示功能

1 2 4
SD

显示窗口

画面页脚

USB接口

返回键 左移键 右移键 减少键 增加键 确认键

ZYW-EX390R

1）仪表外形尺寸及开孔尺寸

2）显示窗

在正常测试状态下，显示测试数据；

在参数设置状态下，显示各级菜单。

外形尺寸/代码　　　　　　开孔尺寸

96*96mm（方式）/C　　　　92*92mm

120*120mm（方式）/S　　　105*105mm

3) 操作按键

返回键

左移键

右移键

减少键

增加键

确认键

在各参数画面显示时，用于返回到主画面

用于光标左移
向后翻页

用于光标右移
向前翻页

用于光标下移
用于切换画面
在具体设置参数时用于减少参数数值

用于光标上移
用于切换画面
在具体设置参数时用于增加参数数值

选择画面时，用于进入各参数画面
修改参数时，用于确认新设定的参数值

4) 画面页脚说明

说明

接线方式：3相4线　　、3相3线两元件

报警标识：第一报警A1、第二报警A2，图标显示橙色：表示有报警，图标显示灰色：表示无报警

外部事件输入标识：共四路，图标显示蓝色：表示有外部事件输入；图标显示灰色：表示无外部事件输入

U盘标识：图标显示蓝色：表示有U盘与仪表连接；图标显示灰色：表示无U盘与仪表连接

SD卡标识：图标显示蓝色：表示有SD卡连接；图标显示灰色：表示无SD卡连接

打印接口标识：正在向微型打印机传输打印数据时显示蓝色，未打印时显示灰色

以太网通讯标识：图标显示蓝色：表示有以太网连接；图标显示灰色：表示无以太网连接

实时时间（时:分）

符号

1 2 4

SD

15:33
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五、电力参数

5．1 电力参数画面操作流程：

5．2 电力参数画面说明：

1 2 4
SD

2020-02-20

2020-02-20

2020-02-20

2020-02-20

1 2 4
SD

2020-02-20

2020-02-20

2020-02-20

2020-02-20

1 2 4
SD

①：画面标题

　　1a：被测量参数：相电压、线电压、电流、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、频率

　　1b：被测量属性名称：瞬时值、最大值、最小值、需量、最大需量、最小需量

　　1c：被测量画面编号

②：测量值显示

　　2a：符号名称：A相、B相、C相、AB相、BC相、CA相、Avr平均量、Σ总量、F频率

　　2b：测量值：显示实时测量值

　　2c：被测量单位：V（伏）、A（安）、W（瓦）、Var（乏）、Hz（赫兹）

　　2d：时间戳：记录最大值、最小值的时间，显示：年-月-日、时:分:秒

③：长按“　 ”键3秒显示“清除最值?”的提示，选择“否”不清除，选择“是”输入密码1000清除最值
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六、谐波参数

6．1 谐波参数画面操作流程：

6．2 谐波电压/电流画面说明：

　　显示电压、电流的谐波含有率并以柱形图显示，还可显示谐波瞬时值、最大值及最大值时间。

1 2 4
SD

2

1 2 4
SD

1 2 4
SD

①：谐波百分比

②：谐波次数：2～31次，按“ 　”或“ 　”键可依次查看谐波含量的百分比

③：谐波棒图：显示A相(黄)、B相(绿)、C相(红)谐波棒图，空心棒图代表谐波最大值，实心棒图代表谐波瞬时值

④：按“ 　”键显示谐波瞬时值与最大值

⑤：再按下“ 　”键显示谐波最大值时间

⑥：长按“ 　”键3秒显示“清除谐波最值”的提示，选择“否”不清除，选择“是”输入密码1000清除谐波最值

6．3 基波矢量图画面说明：

　　基波矢量图是用直观的图形表现基波的不平衡度

①：相位角度数

②：相位移角矢量图：图形中的轴长度表示幅值不平衡度

6．4 谐波电压/电流波形画面说明：

①：谐波电压/电流值

②：谐波波形运行状态：运行（RUN）、停止（STOP），按“　 ”键切换

③：谐波波形图：显示A相(黄)、B相(绿)、C相(红)谐波波形

1 2 4
SD

1 2 4
SD

100.0

0
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七、电网质量

7．1 电网质量画面操作流程：

7．2 电网质量画面说明：

3 4
SD

3 4
SD

3 4
SD

①：画面标题

　　1a：被测量参数：电压THD（电压总谐波失真）、电流THD（电流总谐波失真）、电压波峰系数、电流波峰系数

、不平衡度

　　1b：被测量属性名称：瞬时值、最大值

　　1c：被测量画面编号

②：测量值显示

　　2a：符号名称：A相、B相、C相、电压（U）不平衡度、电流（I）不平衡度

　　2b：测量值：显示实时测量值

　　2c：时间戳：记录最大值的时间，显示：年-月-日、时:分:秒

③：长按“　　”键3秒显示“清除最值?”的提示，选择“否”不清除，选择“是”输入密码1000清除最值

八、费率电度

8．1费率电度画面操作流程：

8．2 费率电度画面说明：

3 4
SD

3 4
SD

3 4
SD

①：总电能画面中显示有功电能、无功电能、视在电能的实时值、四象限电能画面中显示正向有功、反向有功、

　　正向无功、反向无功的实时值

②：在本月电能、上月电能、上上月电能的画面中显示总费率、尖费率、峰费率、平费率、谷费率的测量值

③：显示各费率下的电费和总电费

④：在历史电能画画中按“ ”键可查巡任意时间段的历史电能
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九、电量记录

9．1 电量记录画面操作流程：

9．2 电量记录画面说明：

100

40
20
0

1 2 4
SD

t

100

40
20
0

1 2 4
SD

t

100

40
20
0

1 2 4
SD

t

①：百分比：0～100%。

②：曲线类型：按“ 　”键出现光标，按“ 　”或“ 　”键选择显示的曲线，可显示UA/UB/UC（三相电压）、Uavr

（平均相电压）、UAB/UBC/UCA（三相线电压）、UVavr（平均线电压）、IA/IB/IC（三相电流）、Iavr（平均相电流

）、TP（瞬时有功功率）、TQ（瞬时无功功率）、TS（瞬时视在功率）、COS（功率因数）、FR（频率）、ThdUa（A相

/A-B线电压谐波总畸变率）、ThdUb（B相/B-C线电压谐波总畸变率）、ThdUc（C相/C-A线电压谐波总畸变率）、ThdIa

（A相/A-B线电流谐波总畸变率）、ThdIb（A相/A-B线电流谐波总畸变率）、ThdIc（A相/A-B线电流谐波总畸变率）、

KbfUa（A相电压波峰系数）、KbfUb（B相电压波峰系数）、KbfUc（C相电压波峰系数）、KbfIa（A相电流波峰系数）

、KbfIb（B相电流波峰系数）、KbfIc（C相电流波峰系数）、UnbU（电压不平衡度）、UnbI（电流不平衡度）。

③：实时曲线。

④：在实时曲线画面中，显示实时日期和时间，不可修改。

⑤：在历史曲线画面中，按“ 　”键将红框移到“日期时间”项，按“ 　”键出现光标，通过“ 　”、“ 　”键

移动光标，用“ 　”、“　 ”键修改日期时间，修改完成按“　 ”键确认可查看输入日期的历史曲线。

⑥：在打印曲线画面中，按“ 　”键将红框移到“日期时间”项，按“ 　”键出现光标，通过“ 　”、“ 　”键

移动光标，用“　 ”、“　 ”键修改日期时间，修改完成按“ 　”键打印输入日期的历史曲线。

十、文件管理

10．1 文件管理画面说明：

　　仪表会自动将记录的所有数据备份到本地文件中，也可以使用U盘或SD卡对内部的记录数据进行备份和转存。C型

仪表USB接口在后盖上，S型仪表USB接口在前面板上；SD卡接口在仪表的后盖上，只要打开操作盖即可插入U盘或SD卡

进行备份数据操作。SD卡有自动备份功能：将SD卡插入到驱动器后，仪表将自动备份数据。

　　在这个操作画面里，用户可将仪表中记录的所有数据备份到U盘或SD卡上，将备份数据导入计算机，可在计算机上

通过上位机软件EDM对数据进行采集、转存、分析与打印。

①：按“ 　”或“ 　”键选择本地文件、SD卡文件及U盘文件

②：按“ 　”或“ 　”键选择文件名（字体变红色），按“ 　”键出现对话框，按“　 ”或“ 　”键选择复制到

　　SD卡或是U盘，按“ 　”键确认。

1 2 4
SD 1 2 4

SD



①：序号：事件记录产生的序列号，按时间大小排列。仪表最多保存100条记录文件，保存满后，若产生新记录文件

，将覆盖最早的旧文件。

②：日期：事件记录产生的日期：年-月-日

③：时间：事件记录产生的时间：时:分:秒

④：事件类型：显示事件记录的类型

注：此列表一屏显示12条事件记录，按“　 ”、“ 　”、“　 ”、“ 　”键翻屏。
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10．2 上位机软件说明：

　　EDM软件是电量无纸记录仪的上位机管理软件，是与仪表相配套的辅助软件，用来对电量无纸记录仪数据进行采

集、转存、分析、打印的应用程序。

运行环境：支持在Microsoft Windows XP/2003/WIN7/WIN10操作系统下运行。

数据获取：

　　1、通过现场RS485总线(MODBUS RTU协议)等多种通讯途径获取设备信息、采集实时数据。

　　2、通过U盘等多种存储介质，转存历史数据，保存至计算机。

基本功能：

　　1、历史曲线浏览、打印功能

　　2、历史数据浏览、打印功能

　　3、实时数据采集、存储功能

　　4、历史数据的 Excel 输出功能

　　5、数据统计功能

　　6、历史曲线的缩放、复制功能（可粘贴于图形编辑程序）。

　　7、数据列表的筛选、复制功能（可粘贴于EXCEL或任意文本编辑器）。

　　8、累积报表浏览、复制功能。

　　9、数据查找功能，（可定位数据行或定位光标线位置）。

本软件界面友好、操作简单、易学易用。软件主界面如下：

十一、事件记录

11．1 事件记录画面说明：

1 2 4
SD



①：参数说明及设置值，按“　 ”或“ 　”键移动红框查看对应的参数。按“ 　”键出现对话框“请输入密码”

输入正确密码按“ 　”键确认（出厂默认密码：1000），再按下“ 　”键在参数对应位置出现光标，通过“ 　”

、“ 　”、“　 ”、“ 　”键进行修改，修改完成按“　 ”键确认。按“ 　”键退出参数设置画面，此时会弹

出“是否保存参数？”对话框，选择“是”保存修改过的参数，选择“否”不保存。

②：显示框中对应参数的序号（Num）、最大值（Max）、最小值（MIN）、出厂默认值（Def）、单位（Unit）。

12．2 参数说明：

绍
兴
中
仪
电
子
有
限
公
司

电量无纸记录仪 与您共享新技术

09

十二、参数设置

12．1 参数设置画面说明：

1 2 4
SD

0

1

2

4

9

10

11

12

14

19

20

21

22

1.0

1.0

1

1

0

90

110
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24

29

40

41

42

44

49

20

4

1.000

0.000

2

1

1

1

0

0

0.40
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十三、报警输出状态

　　绍兴中仪生产的电量无纸记录仪可选择电压、电流、频率、功率因数、有功功率、无功功率的上下限报警报警

输出对应的数据可能与报警设置数据不同，请参照下面公式使用：

　　实际报警值/倍率=报警设置值

具体报警输出状态如下：

★测量值由低上升时： 　　　　　　　　　　　　　★测量值由高下降时 ：

十四、变送输出状态

　　EX390R电量无纸记录仪可选择电压、电流、频率、功率因数、有功功率、无功功率、视在功率、总有功、总无

功、总视在、总功率因数的变送输出变送输出上限参数、下限参数对应的是2次侧数据，请参照下面公式使用：

实际上(下)限值/倍率=设置变送输出上(下)限值

FF FF

100
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十五、仪表接线指南

15.1 仪表总接线图

1 1401 11 219742

29

+ - + -
P

Y2

Y1

17 242291 02 12

P
+ - + -

27

1 1401 11 219742

+ - + -
P

Y4

17 19 2927

+ - + -

P

+ - + -

Y2

Y1

424140

2402 12 22

规格尺寸为EX390R-C型接线图　　　　　　　　　　　　规格尺寸为EX390R-S型接线图

15.2 符号描述

15.3 仪表各输入方式接线说明

IA* IA IB* IB IC* ICVA VB VC VN

A

B

C

A

B

C

IA* IA IB* IB IC* ICVA VB VC VN

A

B

C

A

B

C

CTs

PTs

1-1、三相三线系统，采用无PT，无CT方式的接线图（适用于3P3L）

1-2、三相三线系统，采用2PT，2CT方式的接线图（适用于3P3L）
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IA* IA IB* IB IC* ICVA VB VC VN

A

B

C

A

B

C

CTs

IA* IA IB* IB IC* ICVA VB VC VN

A

B

C

A

B

C

N N

IA* IA IB* IB IC* ICVA VB VC VN

A

B

C

A

B

C

CTs

PTs

N N

IA* IA IB* IB IC* ICVA VB VC VN

A

B

C

A

B

C

CTs

N N

1-3、三相三线系统，采用无PT，2CT方式的接线图（适用于3P3L）

2-1、三相四线系统，采用无PT，无CT方式的接线图（适用于3P4L）

2-2、三相四线系统，采用3PT，3CT方式的接线图（适用于3P4L）

2-3、三相四线系统，采用无PT，3CT方式的接线图（适用于3P4L）

注意事项

　　a：建议用户在外接CT、PT时，在本仪表和CT、PT之间采用接线端子排连接，以方便仪表的拆卸。

　　b：当电流信号以CT方式接入时，请注意CT同名端。

　　c：用户需根据所采用的PT不同选择额定电流合适的保险丝。

　　d：为保证测量数据的准确度，必须正确接入电压、电流测试信号。当被测试电压小于仪表电压量程，可以直

接接入；否则，必须经电压互感器PT接入。当被测试电流小于仪表电流量程，可以直接接入；否则，必须经电流互

感器CT接入。

　　e：接线时确保输入电流与电压相序一致，否则会出现显示数值与符号错误，同时确保电流进出线连接正确

（打*号端子接进线）

　　f：接入互感器的精度能够影响仪表测试数据的准确度。互感器次级输出应连接较粗、较短的低阻抗导线，减少

干扰影响。互感器可能产生信号角差的偏移，对测试数据的准确度有影响。

十六、通讯设置

　　本仪表ZYW-EX390R具有与上位机通讯功能，上位机可完成对下位机的参数设定、数据采集、监视控制等功能。

配合工控软件，在中文WINDOWS下，可完成动态画面显示、仪表数据设定、图表生成、存盘记录、报表打印等功能。

通讯方式：串行通讯RS485，RS232，波特率：4800～38400 bps

数据格式: 一位起始位，八位数据位，一位停止位

★具体参数请扫描标签二维码查看

十七、注意事项及产品维护

17.1产品使用过程中，请注意以下事项

　　a.仪表应在推荐的工作环境下使用，更加恶劣的环境可能降低测试参数的准确度，缩短产品使用寿命。

　　b.不要超过仪表的输入信号范围测量。

　　c.本系列仪表为精密测量设备，严禁猛烈撞击仪表。

　　d.仪表工作电源电压必须符合技术要求，过高的电源电压可能烧毁仪表；过低的电源电压不能保证仪表正常工

作。

　　e.由于用户使用不当，而造成仪表损坏的不在保修范围之内。

17.2产品维护

　　在正常情况下.本系列仪表不需要特别维护,如果出现数据异常,请执行如下维护：

　　a.请检查仪表的参数设置，确保参数及功能正确。

　　b.请检查仪表的接线端子，确保接线可靠。

　　c.当长时间处于非工作状态时(大于3个月)，请保持连续通电工作1小时，保持电子元器件的工作性能。
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注意事项

　　a：建议用户在外接CT、PT时，在本仪表和CT、PT之间采用接线端子排连接，以方便仪表的拆卸。

　　b：当电流信号以CT方式接入时，请注意CT同名端。

　　c：用户需根据所采用的PT不同选择额定电流合适的保险丝。

　　d：为保证测量数据的准确度，必须正确接入电压、电流测试信号。当被测试电压小于仪表电压量程，可以直

接接入；否则，必须经电压互感器PT接入。当被测试电流小于仪表电流量程，可以直接接入；否则，必须经电流互

感器CT接入。

　　e：接线时确保输入电流与电压相序一致，否则会出现显示数值与符号错误，同时确保电流进出线连接正确

（打*号端子接进线）

　　f：接入互感器的精度能够影响仪表测试数据的准确度。互感器次级输出应连接较粗、较短的低阻抗导线，减少

干扰影响。互感器可能产生信号角差的偏移，对测试数据的准确度有影响。

十六、通讯设置

　　本仪表ZYW-EX390R具有与上位机通讯功能，上位机可完成对下位机的参数设定、数据采集、监视控制等功能。

配合工控软件，在中文WINDOWS下，可完成动态画面显示、仪表数据设定、图表生成、存盘记录、报表打印等功能。

通讯方式：串行通讯RS485，RS232，波特率：4800～38400 bps

数据格式: 一位起始位，八位数据位，一位停止位

★具体参数请扫描标签二维码查看

十七、注意事项及产品维护

17.1产品使用过程中，请注意以下事项

　　a.仪表应在推荐的工作环境下使用，更加恶劣的环境可能降低测试参数的准确度，缩短产品使用寿命。

　　b.不要超过仪表的输入信号范围测量。

　　c.本系列仪表为精密测量设备，严禁猛烈撞击仪表。

　　d.仪表工作电源电压必须符合技术要求，过高的电源电压可能烧毁仪表；过低的电源电压不能保证仪表正常工

作。

　　e.由于用户使用不当，而造成仪表损坏的不在保修范围之内。

17.2产品维护

　　在正常情况下.本系列仪表不需要特别维护,如果出现数据异常,请执行如下维护：

　　a.请检查仪表的参数设置，确保参数及功能正确。

　　b.请检查仪表的接线端子，确保接线可靠。

　　c.当长时间处于非工作状态时(大于3个月)，请保持连续通电工作1小时，保持电子元器件的工作性能。



绍兴中仪电子有限公司

地址：绍兴市越城区皋埠镇朱林路

电话：15088506679

邮箱：kf@maiyb.com

网址：http://www.maiyb.com


